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BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft einen beriihrungslosen Fiillstandgeber fur Fliissigkeitsbehalter, 
insbesondere Kraftstoffvorratsbehalter mit einem Gehause, in dem ein beruhrungs- 
loser Sensor angeordnet ist, der mit einer Auswerteeinheit verbunden ist und der in 
Wirkverbindung mit einem Magneten steht, der sich bei Bewegung eines an einem 
ersten Ende eines Hebels angeordneten Schwimmers relativ zum Sensor bewegt, so 
daB die Anderung des auf den Sensor wirkenden magnetischen Feldes in ein elektri- 
sches Signal umgeformt wird, so daS von der Auswerteeinheit ein dem Fullstand der 
Flussigkeit im Behalter entsprechendes Ausgangssignal gewinnbar ist. 

Derartige beruhrungslose Fiillstandgeber sind bekannt und werden beispielsweise in 
der DE 199 44 330 beschrieben. Der hierin dargestellte Fullstandsensor ist in eine 
Offnung an der Oberseite eines Kraftstoffbehalters eingesetzt. Er besteht aus einem 
Hebel, an dessen erstem Ende ein Schwimmer angeordnet ist und dessen zweites 
Ende in einem Tragerteil gelagert ist, wobei dieses zweite Ende des weiteren fest mit 
einer Kurvenscheibe verbunden ist. Bei Bewegung des Schwimmers hebt bzw. senkt 
diese Kurvenscheibe direkt oder indirekt einen Magneten. Dieser Magnet steht in 
Wirkverbindung zu einem beriihrungslosen Sensor, so dafc sich bei Verschieben des 
Magneten das auf den Magnetsensor einwirkende Magnetfeld andert. Aus dem auf 
den Magnetsensor einwirkenden Magnetfeld entsteht ein elektrisches Ausgangs- 
signal am Sensor dessen Grofce ein MaS fur den Fullstand der Flussigkeit im Be- 
halter darstellt. 

Nachteil dieser Erfindung ist der relativ komplizierte und somit kostenintensive Auf- 
bau der insbesondere einen hohen Montageaufwand verursacht. Des weiteren ent- 
stehen durch den komplexen mechanischen Aufbau mogliche Fehlerquellen. 
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Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen beruhrungslosen Fullstand- 
geber zu schaffen, der einfach herzustellen und zu montieren ist, somit die Kosten 
minimiert und gleichzeitig mogliche Fehlerquellen vermeidet und somit die Funkti- 
onssicherheit gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dalJ der Magnet zumindest als Segment eines 
Ringmagneten ausgefuhrt ist, der an einem zweiten Ende des Hebels angeordnet 
und in diesen integriert ist. Hierdurch entsteht eine Reduzierung der Anzahl der 
Bauteile und somit ein erheblich geringerer Montageaufwand. 

In einer weiterfuhrenden Ausfuhrungsform ist zumindest das Segment des Ringma- 
gneten in einen kraftstoffbestandigen Kunststoff des Hebels eingespritzt, wodurch 
die Funktionssicherheit des Magneten im korrosiven Kraftstoff sichergestellt wird. 

In einer bevorzugten Weiterbildung ist dieser Hebelarm drehbar mit dem Gehause 
verbunden Und an diesem gelagert, vorzugsweise verclipst oder verrastet. Hierdurch 
findet auf sehr einfache Weise die Montage und Lagerung des Hebelarms am Ge- 
hause statt und ein Vorbeifuhren des Ringmagnetsegmentes am Sensor wird auf 
einfache Art und Weise sichergestellt, so daB eine Obertragung der Schwimmerstel- 
lung vom Magneten auf den Sensor ohne zwischengeschaltete Bauteile erfolgt, wo- 
durch die Funktionssicherheit zusatzlich erhoht wird. 

Vorzugsweise wird als Sensor ein frei programmierbarer Sensor verwendet, wodurch 
die Anpassung an jede Form eines Kraftstoffbehalters moglich ist. 

In einer weiterfuhrenden Ausfuhrungsform ist der Sensor mit Entstorbausteinen auf 
einer Platine angeordnet, die mit einem kraftstoffbestandigen Kunststoff umspritzt 
und in das Gehause integriert ist. Auch durch diese Malinahme wird die Funktionssi- 
cherheit erhoht, da ein Kontakt der Platine mit dem korrosiven Kraftstoff verhindert 
wird. Durch die Integration des dadurch entstehenden Bauteils in das Gehause wird 
noch einmal die Bauteilanzahl und die resultierenden Kosten gesenkt. 

Optimalerweise ist die umspritzte Platine uber eine Schnappverbindung an das Ge- 
hause montierbar und der Sensor dabei durch einen Durchbruch im Gehause fuhr- 
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bar, wodurch die Gesamtteileanzahl und somit der Montageaufwand noch einmal re- 
duziert werden und eine storungsfreie Wirkverbindung von Magnet und Sensor si- 
chergestellt werden, da keine feldbeeinflussenden Bauteile zwischen Sensor und 
Magnet vorhanden sind. 

5 

Ein solcher Fuilstandgeber besteht somit im wesentlichen aus drei Bauteilen nam- 
hch dem Schwimmer, dem Hebelarm mit eingespritztem Magneten und dem Gehau- 
se mit integriertem Sensor. Durch diese sehr geringe Teileanzahl wird der Monta- 
geaufwand erheblich gesenkt und somit Herstellkosten eingespart. Des weiteren wird 
10 durch die oben beschriebenen Ausfuhrungsformen die Funktionssicherheit dieses 
beruhrungslosen Fullstandgebers sichergestellt und im Vergleich zu anderen erhoht. 

A 

V > E,ne erfindungsgemaSe Ausfuhrungsform ist in den Zeichnungen dargestellt und 
wird nachfolgend beschrieben. 



15 



Figur 1 zeigt in perspektivischer Ansicht einen erfindungsgemaSen Fuilstandgeber in 
gesprengter Darstellung. 

Figur 2 zeigt in perspektivischer Ansicht den erfindungsgemaBen Fuilstandgeber in 
20 zusammengebautem Zustand. 

Figur 3 zeigt in geanderter perspektivischer Ansicht einen Ausschnitt des erfin- 
dungsgemafien Fullstandgebers in gesprengter Darstellung. 

25 Figur 4 zeigt in geschnittener Darstellung eine Seitenansicht der Ratine mit um- 
spritztem Sensor. 



Em , n den Figuren 1-3 dargestellter Fuilstandgeber besteht aus einem Schwimmer 1 
dessen spezifische Dichte geringer ist als die des im Kraftstoffvorratsbeha.ter vor- 
30 handenen Kraftstoffs, so daS er auf der Oberflache des Kraftstoffs schwimmt Der 
Schw,mmer 1 wird durch ein zangenformiges Endstuck 2 eines Hebels 3 mit dem 
Hebe. 3 verbunden. An seinem zweiten Ende weist der Hebe. 3 eine im wesentlichen 
flachzyhnderformige Erweiterung 4 auf, wobei der Hebe, radial zu einer Mitte.achse 
der zylmderformigen Eaveiterung 4 weist. In die Erweiterung 4 ist ein halbkreisformi- 
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ges Segment eines Ringmagneten 5 eingespritzt. Die Herstellung des Hebels 3 mit 
seinem zangenformigen Endstiick 2 und seiner flachzylinderformigen Erweiterung 4 
sowie das Einspritzen des Segmentes des Ringmagneten 5 erfolgt in einem Arbeits- 
schntt im SpritzguRverfahren. Der Hebel 3 weist eine im wesentlichen gitterfdrmige 
5 Struktur auf, die trotz des geringen Volumens des bendtigten Materials eine hohe 
Festigkeit aufweist. Auf der Mittelachse der flachzylinderformigen Erweiterung 4 be- 
findet sich ein stiftformiger Fortsatz 6, uber den der Hebel in einem Gehause 7 dreh- 
bar gelagert wird. Dabei wird gleichzeitig zwischen der Bohrung 8 des Gehauses 7 
und dem stiftformigen Fortsatz 6 eine Clipsverbindung hergestellt, so daG sich der 
io Hebel 3 nicht mehr vom Gehause 7 selbsttatig losen kann. Des weiteren weist das 
Gehause 7 in dem Bereich, in dem die flachzylinderformige Erweiterung 4 des He- 
bels 3 im zusammengebauten Zustand angeordnet ist, einen Durchbruch 9 auf 
W durch den ein Hall-Sensor 10, der auf einer Platine 11 angeordnet ist, hindurchge- 
schoben wird. Diese Platine 11, die den Hall-Sensor 10 und nicht dargestellte Ent- 
15 stdrbauteile aufnimmt, wird von der entgegengesetzten Seite an das Gehause ge- 
schoben und mit diesem verrastet bzw. verclipst, so daG der Hall-Sensor 10 im zu- 
sammengebauten Zustand in den von dieser Seite hohlzylindrischen Teil der flachzy- 
linderformigen Erweiterung 4 reicht. Hierdurch wird eine optimale Kommunikation 
2w,schen dem Ringmagneten 5 und dem Hall-Sensor 10 sichergestellt Vor dem 
20 Aufstecken der Platine 11 auf das Gehause 7 wird die Platine 11 mit den Entstdr- 
bauteilen und dem Hall-Sensor 10 mit einem kraftstoffbestandigen Kunststoff um- 
spntzt. Die Position des Hall- Sensors 10 auf der Platine 11 und die Form des ent- 
^ stehenden Bauteils ist in Figur 4 zu erkennen. 

25 Andert sich nun die Befullung des Kraftstoffbehalters, so wird der Hebel 3 durch den 
Schwimmer 1 gedreht. Gleichzeitig dreht sich die flachzylinderformige Erweiterung 4 
mit dem Ringmagneten 5 urn den im Gehause 7 gelagerten stiftformigen Fortsatz 6 
Dadurch andert sich das auf den Hall-Sensor 10 einwirkende Magnetfeld des Ring- 
magneten 5, so daS ein anderes elektrisches Signal fiber Kontakte 12 von der Plati- 

30 ne 11 an die Auswerteeinheit weitergegeben wird. Bei entsprechender Programmie- 
rung ,st es damit mdglich, jedem Drehwinkel des Ringmagneten und daraus entste- 
hendem Ausgangssignal des Hall-Sensors eine Schwimmerstellung und somit einen 
Fullstand der Flussigkeit im Behalter zuzuordnen. 
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Mit der erfindungsgema&en Ausfuhrungsform liegt eine Konstruktion vor, die durch 
ihre einfache modulare Bauweise die Bauteilanzahl und somit den Montageaufwand 
erheblich reduziert und gleichzeitig eine hohe Funktionstuchtigkeit sicherstellt. Durch 
diese kompakte Bauweise mit wenigen Bauteilen konnen somit die entstehenden 
5 Kosten minimiert werden. Veranderungen beziiglich der Ausfuhrungsform der ein- 
zelnen Teile und hier insbesondere die Wahl der die Einzelteile verbindenden Ele- 
mente haben keine Auswirkung auf den Schutzbereich der Erfindung. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Fullstandgeber fur Fliissigkeitsbehalter, insbesondere Kraftstoffvorratsbehalter, 
mit einem Gehause, in dem ein beriihrungsloser Sensor angeordnet ist, der mit 
einer Auswerteeinheit verbunden ist und der in Wirkverbindung mit einem Ma- 
gneten stent, der sich bei Bewegung eines an einem ersten Ende eines Hebels 
angeordneten Schwimmers relativ zum Sensor bewegt, so daB die Anderung des 
auf den Sensor wirkenden magnetischen Feldes in ein elektrisches Signal um- 
geformt wird, so daB von der Auswerteeinheit ein dem Fullstand der Flussigkeit 
im Behalter entsprechendes Ausgangssignal gewinnbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad der Magnet (5) zumindest als Segment eines Ringmagneten (5) 
ausgefuhrt ist, der an einem zweiten Ende des Hebels (3) angeordnet und in die- 
sen integriert ist. 

2. Beriihrungsloser Fullstandgeber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft zumindest das Segment des Ringmagneten (5) mit einem kraftstoffbestandi- 
gen Kunststoff des Hebels (3) einspritzbar ist. 

3. Beriihrungsloser Fiillstandgeber nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Hebelarm (3) drehbar mit dem Gehause (7) 
verbunden und an diesem gelagert, vorzugsweise verclipst oder verrastet, ist. 

4. Beriihrungsloser Fullstandgeber nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor (10) frei prorammierbar ist. 

5. Beriihrungsloser Fiillstandgeber nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor (10) mit Entstorbausteinen auf einer 
Platine (1 1) angeordnet ist, diese mit einem kraftstoffbestandigen Kunststoff um- 
spritzt und in das Gehause (7) integriert ist. 
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6. Beruhrungsloser Fullstandgeber nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die umspritzte Platine (11) ubereine Schnappver- 
bindung an das Gehause (7) montierbar und der Sensor (10) dabei durch einen 
Durchbruch (9) im Gehause (7) fuhrbar ist. 
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5 Zusammenfassung 

Beruhrungsloser Fullstandgeber 

10 Die Erfindung betrifft einen beruhrungslosen Fullstandgeber fur einen Fliissigkeits- 
behalter, vorzugsweise einen Kraftstoffvorratsbehalter. Sie besteht aus einem 
Schwimmer, der an einem Ende eines Hebelarms angeordnet ist, dessen zweites 

^ Ende in einem Gehause drehbar gelagert ist. Im Bereich dieses drehbar gelagerten 
Endes des Hebels befindet sich ein Segment eines Ringmagneten, welcher bei An- 

15 derung des Fullstands an einem beruhrungslosen Sensor vorbeigefuhrt wird, dessen 
Ausgangssignal als Mali fur die im Kraftstoffbehalter vorhandene Flussigkeitsmenge 
dient. Der her vorgeschlagene modulare Aufbau beinhaltet lediglich die Bauteile Ge- 
hause mit Sensor, Hebelarm mit Magneten und Schwimmer. Dadurch entsteht eine 
sehr kompakte modulare Bauweise, die einfach und kostengtinstig herzustellen ist. 

20 



Figur 2 



